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مقدمه
درس معلم ار بود زمزمة محبتی

جمعه به مکتب آورد طفل گريز پای را
ــه توجه  ــرای اين ک ــود ب ــی خ ــدت معلم ــام م در تم
ــود، معمولاً در شروع  دانش آموزان به موضوع درس جلب ش
ــيله ای يا آزمايشی را مطرح می کردم. برای مثال  درس؛ وس
ــميدس را تدريس کنم، وسيله ای  وقتی قرار بود قانون ارش
ــروع درس به  ــه در ش ــرده بودم ک ــر آماده ک ــب زي به ترتي
ــی و آزمايش کنند و نظر خود  ــی دادم تا بررس دانش آموزان

را بگويند.

کليد واژه ها: قانون ارشميدس، قانون ماريوت، تابش و 
جذب پرتوها، تابش جسم سياه و سفيد، سطح هم پتانسيل، 

ميدان الکتريکی.

شرح دستگاه
اين وسيلة ساده يک بطری پلاستيکی نوشابه است. آن 
ــرنگ شيشه ای مصرف شده  را از آب پر می کنيم. در يک سُ
(حباب) به قدری آب می ريزيم که وقتی وارونه داخل بطری 
ــناور بماند. مقدار آب  قرار دهيم در آب فرو نرود و تقريباً ش
ــاد می کنيم تا حباب ديگر در آب فرو نرود و  ــم و زي آن را ک
شناور بماند. اگر در بطری را ببنديم و کمی به آن فشار وارد 
ــار را برداريم حباب بالا  کنيم حباب پايين می رود و اگر فش

می آيد و شناور می شود.
ــد. پس از  ــود را مطرح می کردن ــوزان نظر خ دانش آم
تبادل نظر و جمع بندی به نتيجة صحيح می رسيم که: فشار 
در مايعات عيناً منتقل می شود (قانون پاسکال). هوای داخل 
ــرده شده حجم آن کم و مقداری آب وارد حباب  حباب فش
می شود درنتيجه سنگين می شود و در آب فرو می رود وقتی 

وسيله هاى ساده در 
آموزش فيزيك

محمدمهدى سلطان بيگى
دبير بازنشسته فيزيك

تجربه های آموزشی
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ــتر می شود  ــار را برداريم، حجم هوای داخل حباب بيش فش
ــود و درنتيجه  ــداری آب خارج می ش ــون ماريوت) مق (قان
ــبک می شود و بالا می آيد و شناور می شود (قانون  حباب س

ارشميدس).
ــاب از بيرون بطری کاملاً  تغيير حجم هوای داخل حب
پيدا است که دانش آموزان به آن توجه دارند و به اين ترتيب 
ــاده قوانين ارشميدس، ماريوت و پاسکال  با يک آزمايش س

را می توان نشان داد.

ــتيکی يا فلزی نازک دو  تبصره ـ می توانيد از ورقة پلاس
ــه ای  ــه دو طرف و پايين حباب شيش ــدد پرک کوچک ب ع
ــالا و پايين رفتن حباب در داخل  ــبانيد. که در موقع ب بچس

مايع طبق قانون سوم نيوتون باعث چرخيدن آن می شود.

تابش و جذب پرتوها
مقدمه: اجسامی که نور را بهتر جذب می کنند، بهتر نيز 
ــياه اگر مقابل نور قرار بگيرد زود  گسيل می کنند. جسم س
ــد زودتر گرما را پخش می کند  ــود و اگر گرم باش گرم می ش

و سرد می شود.
در اين جا روی فلزی با گچ علامتی می کشيم و بعد آن 

آب

پرک

هوا

سُرنگ

بطری نوشابه

را گرم می کنيم تا ملتهب شود. علامت سفيد ديده نمی شود 
و سياه به نظر می رسد.

هدف آزمايش: بررسی تابش جسم سياه و سفيد
مواد و وسايل مورد نياز

قوطی حلبی به قطره ۱۵ تا ۲۰ سانتی متر و ارتفاع ۱۵ 
تا ۲۵ سانتی متر، سه پايه، چراغ گاز، قيچی آهن بری، گچ

روش ساخت
ــول قوطی دو برش در يک طرف، به  ــا قيچی در ط ۱. ب

فاصلة يک سانتی متر از هم ايجاد کنيد.
ــکل نوار بين دو برش را به داخل قوطی خم  ۲. طبق ش

کنيد و نوک نوار مقداری مقابل شکاف قرار بگيرد.
ــد تا به رنگ  ــعله بگيري ــمت از نوار را در ش ۳. اين قس

سياه درآيد.
۴. علامتی روی اين قسمت با گچ رسم کنيد.

۵. قوطی را روی سه پايه در بالای چراغ گاز قرار دهد.

x

چراغ گاز

قوطی

نوار

علامت
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روش آزمايش
۱. قوطی را طوری قرار دهيد که شکاف در طرف تاريک 

نور اطاق قرار بگيرد.
۲. چرا گاز را روشن کنيد و نوار را گرم کنيد.

ــود، ملاحظه می کنيم  ــج که نوار گرم می ش ۳. به تدري
علامت به رنگ سياه در زمينة قرمز يا سفيد ديده می شود.

ــفيد کمتر از جسم سياه  ــم س ــود جس ۴. معلوم می ش
می تواند تابش کند.

بررسی ميدان الکتريکی
ــدان الکتريکی همواره بر  ــه: می دانيم خطوط مي مقدم
ــطوح  ــيل عمودند. پس اگر بتوانيم س ــطح های هم پتانس س
هم پتانسيل را در اطراف جسم باردار پيدا کنيم، می توانيم با 
رسم خط های عمود بر آن ها ميدان الکتريکی را رسم کنيم. 
جسم باردار در اطراف خود ميدان الکتريکی به وجود می آورد 
ــم  ــم و توزيع بار روی جس ــکل جس که مقدار و جهت به ش

ــی تلفن، پايه، گيره،  ــيم اتصال، گوش ولت متناوب AC، س
ولت سنج، تکه های مسی به شکل های متفاوت برای قطب ها، 

کاغذ ميلی متری مدرج

روش ساخت
ــولفات  ــانتی متر داخل ظرف محلول س ۱. تا عمق ۲ س

مس بريزيد.
۲. ظرف را روی کاغذ ميلی متری روی ميز قرار دهيد.

ــی قرار  ۳. در دو طرف ظرف داخل محلول دو تکة مس
دهيد.

ــر منبع الکتريسيته را با سيم به دو تکة مسی  ۴. دو س
داخل محلول وصل کنيد.

۵. دو سر گوشی را با سيم به داخل محلول وصل می کنيم.

روش آزمايش
ــت و ديگری را  ــی را در نقطه ای ثاب ــر گوش ۱. يک س

ــود. يعنی  ــنيده ش ــا می کنيم تا صدايی در گوش ش جابه ج
اختلاف پتانسيل بين آن دو نقطه صفر است.

ــيل را پيدا می کنيم و طرح آن را  ۲. خط های هم پتانس
روی کاغذ منتقل می کنيم.

ــود بر خطوط  ــدان را که عم ــروی مي ــای ني ۳. خط ه
هم پتانسيل است رسم می کنيم.

تشتک شيشه

تکة مسی

محلول

منبع برق

هم پتانسيل
تکة مسی

نقطه چين ميدان

بستگی دارد. با اين وسيلة ساده می توانيم وضع ميدان بين 
دو تکة مسی را بررسی کنيم.

مواد و وسايل مورد نياز
ــاد ۳۰×۴۰×۳  ــه ابع ــتطيل ب ــه ای مس ــرف شيش ظ
سانتی متر، محلول سولفات مس ۵۰ گرم در ليتر، منبع ۱۲ 
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